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第2讲 二次函数解析式、图象变换

一、 二次函数解析式

1. 二次函数一般式

任意一个二次函数 都可以运用配方法，把它的解析式化为 的

形式：

．

因此，抛物线的对称轴是直线 ，顶点是 ．
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的符号

开口方向 向 向

对称轴 =

顶点坐标

函数最值

 

有最 值 有最 值

当定义域为全体实数时，函数的最小值或最大值是顶点 坐标的

值

增减性

当 < 时， 随 的增大

而

当 > 时， 随 的增大

而

当 < 时， 随 的增大

而

当 < 时， 随 的增大

而

开口大小
越大，开口 ； 越小，开口 ．

在对称轴右侧，沿着逆时针方向， 的值逐渐 ．

❓思考：

已知二次函数图象上的三点坐标（或称函数的三对对应值） 、 、  ，确定该函

数解析式 

思路点拨：采用待定系数法求二次函数解析式

解：

 

 

 

总结：        

①任何二次函数都可以整理成 式 的形式．

②已知任意 点坐标，可用一般式求解二次函数解析式．

举个“栗”子

栗子1

1. 二次函数 有（   ）．
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A. 最大值 B. 最小值 C. 最大值 D. 最小值

A. B. C. D.

2. 已知抛物线 的顶点 关于坐标原点 的对称点为 ，若点 在这条抛物

线上，则点 的坐标为（  ）．

栗子2

A. B. C. D.

3. 若二次函数 的图象经过 ， ， 三点．则关于 ， ，

大小关系正确的是（   ）．

栗子3

A. B. C. D.

4. 已知拋物线 ，当 时， 的最大值是（   ）．

栗子4

5. 当 时，二次函数 的函数值 随 的增大而减小，则实数 的取值范围是            ．

栗子5

（ 1 ）

（ 2 ）

6. 已知一个二次函数的图象经过点 、 和 三点．

求此二次函数的解析式．

求此二次函数的图象的对称轴和顶点坐标．

独步天下1

A. B. C. D.

7. 已知两点 ， 均在抛物线 上，点 是抛物线的顶

点，若 ，则 的取值范围是（  ）．

2. 二次函数顶点式
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=

的符号

开口方向 向 向

对称轴 =

顶点坐标

函数最值

 

有最 值 有最 值

当定义域为全体实数时，函数的最小值或最大值是顶点 坐标的

值

增减性

当 < 时， 随 的增大而

当 > 时， 随 的增大而

当 < 时， 随 的增大而

当 < 时， 随 的增大而

❓思考：

当已知抛物线的顶点坐标时，最少还需要几个点来确定二次函数的解析式？

总结：     

①已知抛物线 和图象上 一点，可利用顶点式求二次函数解析式

②已知 时，也可以设顶点式

举个“栗”子

栗子6

A. B. C. D.

8. 二次函数 的顶点坐标是（   ）．

栗子7

A. B. C. D.

9. 若 ， ， 为二次函数 的图象上的三点，则 ， ， 大

小关系是（   ）．

栗子8

10. 已知二次函数 ，当 时， 随 的增大而减小，则有（   ）．
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A. B. C. D.

栗子9

A. B.

C. D.

11. 一个二次函数的图象的顶点坐标是 ，且过另一点 ，则这个二次函数的解析式为（　

）．

栗子10

12. 已知某二次函数图象上部分点的横坐标 、纵坐标 的对应值如下表，求此函数表达式．

3. 二次函数交点式

❓思考一：

如何求解二次函数 与 轴交点坐标？

令 ，可得 ，所以方程的根就是二次函数与x轴交点的横坐标

❓思考二：

假设二次函数 的图象与 轴有两个交点 ， ，即 ， 是方程

的两根，那么二次函数的解析式与 ， 有什么关系呢？

由韦达定理有 ， ，

因此，

 

由此可得： = 也是表示二次函数的一种解析式，叫作 ，其中 ， 是方

程 的两根，即二次函数 图象与 轴公共点的 坐标；对称轴

为

总结：     

当已知抛物线与 交点时，可设交点式求二次函数的解析式．

1．已知抛物线与 轴交点 ， 和图象上任意一点，设交点式

，再代入另一点坐标解关于 的方程即可；

2．类似地，若已知抛物线与直线 交点 ， 和图象上任意一点，设两根

式 ，再代入另一点坐标解关于 的方程即可 .

注意：二次函数的交点式不能作为最后的结果，要将其化为一般式或顶点式
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举个“栗”子

栗子11

A. B. 或

C. D. 或

13. 如果抛物线经过点 和 ，且与 轴交于点 ，若 ，则这条抛物线的解析式是（

  ）．

栗子12

A. B. C. D.

14. 二次函数 图象上部分点的坐标如下表所示：

则该函数图象的顶点坐标为（   ）．

A. B. C. D.

15. 二次函数 （ 、 、 为常数且 ）中的 与 的部分对应值如下表，该抛物线的

对称轴是直线（   ）．

栗子13

（ 1 ）

（ 2 ）

16. 已知二次函数 的图象经过三点 ， ， ．

求二次函数的解析式．

若（ ）中的二次函数，当 取 ， 时，函数值相等，求 取 时的函数值．

二、 二次函数图象变换

1. 二次函数的平移

二次函数平移口诀：
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上下平移 的单位的解析式

左右平移 的单位的解析式

举个“栗”子

栗子14

A. 向左平移 个单位，再向上平移 个单位 B. 向左平移 个单位，再向下平移 个单位

C. 向右平移 个单位，再向上平移 个单位 D. 向右平移 个单位，再向下平移 个单位

17. 要将抛物线 平移后得到抛物线 ，下列平移方法正确的是（   ）．

栗子15

A. B. C. D.

18. 若抛物线 不动，将平面直角坐标系 先沿水平方向向右平移一个单位，再沿铅直

方向向上平移三个单位，则原抛物线图象的解析式应变为（   ）．

栗子16

A. B. C. D.

19. 已知抛物线 与 轴相交于点 ， （点 在点 左侧），顶点为 ．平移该抛物

线，使点 平移后的对应点 落在 轴上，点 平移后的对应点 落在 轴上．则平移后的抛物线

解析式为（  ）．

栗子17

A. B. C. D.

20. 如图，把抛物线 沿直线 平移 个单位长度后，其顶点在直线上的 处，则平移后的抛

物线的解析式是（   ）．
y

x
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2. 二次函数的对称

二次函数关于坐标轴对称口诀：

 

关于 轴对称

关于 轴对称

关于原点对称

二次函数的特殊对称：

①关于顶点对称

关于 轴对称后，开口大小 ，方向 ， 变成 ，顶点 

，所以新的解析式为 ．


②关于某点（ ）对称


关于原点对称后，开口大小 ，方向 ， 变成 ，把顶点 先

关于（ ）变成  ，所以新的解析式为 .

③关于直线 对称

关于直线 对称，开口大小 ，方向 ， 变成 ，把顶点

（ ）关于直线 对称变成 ，所以新的解析式为  .

④关于直线 对称

关于直线 对称，开口大小 ，方向 ， 变成 ，把顶点

（ ）关于直线 对称变成（ ），所以新的解析式为

举个“栗”子

栗子18

A. B. C. D.

21. 如果二次函数的图象与已知二次函数 的图象关于 轴对称，那么这个二次函数的解析式

是（  ）．

栗子19

A. 或 B. 或 C. 或 D. 或

22. 在平面直角坐标系中，有两条抛物线关于 轴对称，且它们的顶点相距 个单位长度，若其中一条

抛物线的函数表达式为 ，则 的值（   ）．
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栗子20

23. 将抛物线 沿直线 翻折，得到的新的抛物线的解析式

为                                      ．

栗子21

24. 将抛物线 绕其顶点旋转 后，所得到的新的抛物线的解析式为            ．

栗子22

A. B. C. D.

25. 若将二次函数 的图象绕着点 旋转 ，得到新的二次函数

，那么 的值为（   ）．

独步天下2

A. B. C. D.

26. 如图，一段抛物线 为 ，与 轴交于 ， 两点，顶点为 ；将 绕

点 旋转 得到 ，顶点为 ； 与 组成一个新的图象．垂直于 轴的直线 与新图象交于

点 ， ，与线段 交于点 ，且 ， ， 均为正数，设

，则 的最大值是（   ）．


